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BTS aéronautique 1° année

Chap 3:

Puissances en régime
sinusoidal
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|- Puissances
|.1. Puissance instantanee
Soit un dipdle guelcongue :

i) C IpOle
>

<

u(t)
Alintantt:  p(t) = u@)i(t) W] = [V][A]
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|.2. Puissance “active” P (en watt)

La puissance active est la valeur
moyenne de la puissance
Instantanée :

P=UI cos ¢ 40 it s

0 > t
U : valeur efficace de la tension (enV) / M

| . valeur efficace du courant (en A)

¢ : dephasage entre la tension et le courant (o)
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1.3. Puissance “reactive” Q (en var : voltampere reéactif)

Pour un dipdle linéaire en régime sinusoidal :

Q=Ulsing
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1.4, Puissance “apparente” S (en VA : voltampere)

S=Ul

Remarque :
S est positive.
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1.5. Relation entre les puissances

COS(sz sin(ng tan(ng
S S P

COS%p + Sin2p =1

S= /P2 +Q? En résumé : triangle des puissances

Q =S sing
var
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|.6. Facteur de puissance

puissance active
puissance apparente

Définition : K=" —
S

Pour un dipdle linéaire en regime sinusoidal :

K = Cos ¢

Anoterque: |kl <1
- dipllerésistif: k=cos0=1
- bobine ou condensateur parfait : k=0

0,8 est I'ordre de grandeur du facteur de puissance d'un
moteur alternatif en charge.
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I1. Puissances consommeées par les dipoles passifs

(en convention récepteur)
11.1. résistance R (en Q)
déphasage nul : ¢ =0
P = Ul cos ¢ = Ul
Loi d’Ohm : U =Rl
P = RI? (loi de Joule)
Q=Ulsing=0var

Une résistance ne consomme pas de puissance reactive.
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11.2. bobine parfaite d’inductance L (en henry)

@ =+90°

P=0W

La bobine ne consomme pas de puissance active.
Q = Ul sin ¢ = Ul

Loid’Ohm:U=Z1 avec: Z=

Lo Q=+Lwl2>0

LLa bobine consomme de la puissance reactive.
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11.3. condensateur parfait de capacité C (en farad)

@ =-90°
P=0W

e condensateur ne consomme pas de puissance active.

Q=-Ul
Impedance: Z=1/(Co)
Q=-1?(Cw) <0

Le condensateur est un generateur de puissance reactive.
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* Le dip0le E; consomme les puissances: E, E,l | Es
e active P;
e et réactive Q;
» L’association consomme les puissances active P et réactive Q.

* Le théoreme de Boucherot traduit la conservation de I'énergie :

P=2P  Q=2.Q

15
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